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Guia 4
Formalizando conceptos y procedimientos algebraicos

Nombre

Curso 1° Afio Medio A—-B—-C—D Xpl’e.s‘io”es algebrg;
Capacidad Resolver Problemas [MC =m @icas
Destreza Analizar h2

Valor Colaboracién

Actitud Constancia

Aprendizajes Esperados

Identificar patrones en multiplicaciones de expresiones algebraicas no
fraccionarias.

El propdsito de esta guia de trabajo es formalizar los conceptos y procedimientos que has utilizado en las
clases anteriores. La Matematica, al igual que otras ciencias, también posee definiciones y métodos de

trabajo que son propios de su quehacer.

Definiendo conceptos algebraicos

Considere las siguientes formulas utilizadas en diferentes ambitos de la ciencia y tecnologia:

Nutricion y Dietética Fisica Economia
m 1,2 i
= X=Xg+vy-t+--t Pr=C; [1+—]"
MC = ot Vot r = Cir [1+ 55
indice de masa corporal que Formula que describe el Férmula de interés compuesto
establece una relacién entre |a movimiento de un cuerpo que relaciona dos capitales, uno
masa y estatura de una en una linea recta con inicial y otro final, de acuerdo
aceleracién constante. con una tasa de interés y

persona. ’ o
periodos de depdsito.

En las formulas anteriores las letras utilizadas se relacionan mediante operaciones matematicas, tales
como adicidn, sustraccion, multiplicacion, division, potencia, etc.

A partir de las expresiones que forman parte de estas formulas, definiremos una serie de conceptos
algebraicos tales como: expresidn algebraica, término algebraico, monomio, binomio, etc.
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Expresion algebraica

Una expresidon algebraica corresponde a un programa de cdlculo en el que intervienen numeros
racionales y letras que representa a determinados nimeros.

Ejemplos
a) Enlaférmula del IMC, la fraccién %) constituye una expresion algebraica, ya que corresponde a
un programa de calculo en que la masa de una persona se divide por el cuadrado de su estatura.
. . 1 . s .z
b) Del mismo modo, el programa de célculo x,+v,-t+ 3" t2, también es una expresién

algebraica, debido a que en ella intervienen letras y nimeros relacionadas por: dos adiciones,
dos multiplicaciones y una potencia.
c) Explique larazon porlaque C; - [1+4 ]™ es una expresion algebraica.

d) Escriba otra expresion algebraica que Usted conozca.

Describiendo niimeros especiales

Una de las utilidades de las expresiones algebraicas es que permiten describir distintos tipos de niumeros.
Ejemplo

Sin representa a un numero entero, entonces:

a) n+ 1representa al sucesor de n.

b) 2-n designaaun nimero par.

c¢) 2-n+1 corresponde a un nimero impar.
d) n® elcuboden.

Si n representa a un numero entero, completar la siguiente tabla:

5-n

2:n—1
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Término algebraico

Es una expresidon algebraica que relaciona a un nimero con un conjunto de letras mediante las
operaciones de multiplicacion o divisién. El nimero se denomina parte numérica y el conjunto de letras
parte literal.

Ejemplo

a)

b)

c)

1

La expresion 7" t? de la férmula de Fisica, constituye un término algebraico, debido a que el

ndimero % y la letra t se relacionan mediante multiplicaciones. La parte numérica es % y la
parte literal t2.

La fraccidn % del IMC es un término algebraico, ya que las letras, m y h, se relacionan por una
division y una potencia que implica una multiplicacién. Como :ln—z =m-h™?2=1-m-h7?, laparte
numeérica es 1y la parte literal m - h™2.

Otro ejemplo de término algebraico, es parte de la férmula de interés compuesto Lo. En esta
expresion la letra i y el nimero 100 se relacionan mediante una division. Ademas, como

i 1 . ;. 1 . .
— = —- [, la parte numérica es — vy la parte literal i.
100 100 100

Clasificacion de las expresiones algebraicas

Los signos mas (+) y menos (-) de una expresion algebraica, la separan en términos algebraicos.

De acuerdo con la cantidad de términos, las expresiones algebraicas se clasifican como:

Cantidad de términos Clasificacion Ejemplos
1 término Monomio % vyt % t?
2 términos Binomio 1+ ﬁ Xg+v-t
3 términos Trinomio Xo+ Vgt + % t2
4 0 méas términos Multinomio 4x3 —x2 —2x+6

Inventa un ejemplo de cada tipo de expresion algebraica.
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Definiendo procedimientos algebraicos

Reducir una expresion algebraica consiste en escribirla de una manera mas sencilla.

Ejemplos
En cada caso, reducir la expresion algebraica y justificar las propiedades utilizadas.
a) Paso 1 A=2x—3—(4x+5)+2-Bx—-7)+x

Paso 2 A=2x—3—-4x—-5+6x—14+x

Paso 3 A =5x—22

Justificacidon: e Del paso 1 al 2, se aplicé la propiedad distributiva de la multiplicacién por
sobre la adicién en los nUmeros racionales. O mas simplemente,
propiedad distributiva.

e Del paso 2 al 3, se sumaron o restaron los términos semejantes.

b) Paso 1 M =2x—[5y—(7x —3y) —3-(x + 2y)] — 5y
Paso 2 M =2x—[5y—7x+3y—3x—6y] -5y
Paso 3 M=2x—-5y+7x—3y+3x+6y—>5y
Paso 4 M = 12x — 2y

Justificaciéon: e Del paso 1 al 2, se aplicé la propiedad distributiva para resolver los
paréntesis redondos.
e Del paso 2 al 3, también se utilizo la propiedad distributiva para resolver
el paréntesis cuadrado.
e Del paso 3 al 4, se sumaron o restaron los términos semejantes.

/

N "',)
ﬁff‘ Hora de practicar lo aprendido
Reducir las siguientes expresiones algebraicas:

a) —{-9x-[3y- (5x- 6y) + 2x] — x}- 10x
b) —[2x + 3-{2y — (—x + 4y - 32)} - 4x +5y] - 4z
c) 2m+ 2-(—x — {5m — 2-[3y — m] + x}- 2m) — 5y
d 2y*-3y-{2y-3-[-2y* +3-2y*-2y — D]}- ¥
e) —[3y%- (2xy - y?) + 10x] - {—3x% - (x - 8xy) - 11y} - 7x?
f) m?2-3-[1-(m3® + 8m-1)- {2- m® + 2m?} - 13m]
g) —2xy-{3x-[-y + (4x-y-5xy)]} + 8x-xy
h) -[3y — {8xy — (2x — 3y) — (xy- 9x)} + 6x] - 2x
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Desarrollar una expresién algebraica consiste en transformar un producto en una suma.

Ejemplos
En cada caso, desarrollar la expresidn algebraica vy justificar las propiedades utilizadas.

a)

b)

b

Paso 1 R=5-3x>—9x2+7x—3) <«—— Producto I
Paso 2 R=5-3x*-5-9x2+5-7x— 53

Paso 3 R =15x* —45x* +35x — 15 —— Suma I

Justificacion: e Del paso 1 al 2, se aplicd la propiedad distributiva.

e Del paso 2 al 3, se multiplicé el 5 por cada monomio.
Paso 1 T=2-(4x3—9x2+5x—1)—6-(2x3+8x—2)
Paso 2 T=2-4x3-2-9x2+2-5x—2-1-6-2x>-6-8x+6-2

Paso 3 T =8x3—18x%2+10x — 2 — 12x% — 48x + 12

Paso 4 T = —4x% — 18x? — 38x + 10

Justificacion: e Del paso 1 al 2, se aplicd la propiedad distributiva.

e Del paso 2 al 3, se multiplicé por 2y por 6.

e Del paso 3 al 4, se sumaron o restaron los términos semejantes.

Hora de practicar lo aprendido

Desarrollar las siguientes expresiones algebraicas:

a)
b)
<)
d)
e)
f)

)
h)
i)

C=8-(—2x3+5x?—7x+10)

F=-3-(-5x3—7x>+9x—2)

H=-1-(4x3—-6x*+12x-3)
M=5-(7x3—x*+8x—3)—2-(2x3 + 5x% — 8x — 10)
J=-3-(Gx>-3x2+x—4)+2-(x®—3x% —5x)
P=6-(-3x*+2x—1)+5-(8x3+3x2-9)—7-(x3>-3x—1)
Q=-5"(—x3-3x—-2)—9-(2x3+4x*—-9x—1)—8-(2x3> —2x — 2)
T=-1-(8x3—10x*—-7x—-3)—4-5x3—x—-1)—7-(—2x3+3x*2 —2x +8)
U=-3-2x*=-x—-7)—3-(2x>+10x— 1)+ 9 (2x*> —5x — 3)
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Factorizar una expresion algebraica consiste en transformar una suma en un_producto.

Ejemplos

En cada caso, factorizar la expresion algebraica y justificar las propiedades utilizadas.

) Paso1l R=10x*+8x—6 4——— Suma I
Paso 2 R=2-5x2+2-4x-2-3
Paso 3 R=2-(5x>+4x—-3) 4—— Producto I

Justificacion: e Del paso 1 al 2, se factorizaron los nimeros 10, 8y 6.
o Del paso 2 al 3, se aplicé la propiedad distributiva en sentido inverso.
d) Pasol T =30x>—-36x*+18x—12 <—— Suma
Paso 2 T=6-5x>—6-6x>+6-3x—6-2

Paso 3 T=6-(5x3—6x?+3x—2) 4—— Producto

[l

Justificacién: e Del paso 1 al 2, se factorizaron los niimeros 30, 36, 18 y 12; de modo que
el factor comun (6) sea el maximo comun divisor de éstos nimeros.

e Del paso 2 al 3, se aplicd la propiedad distributiva en sentido inverso.

5 Hora de practicar lo aprendido

Factorizar las siguientes expresiones algebraicas:

a) C=40x—24 f) D =27x%+36x—18
b) F=15x3—-21x>+9x—6 g) L=-40x*+24x—16
c) H=20x3—12x%+ 24x — 32 h) S =36x%+24x—48
d) M=-18x3—36x2%+ 12x — 24 i) T =45x%+30x—60
e) K =-35x3—-28x%+21x— 14 i) R =45x3+9x—27

Caso particular de los polinomios

Los polinomios son un caso muy especial de multinomios, ya que éstos estan ordenados segun la variable
y orden descendente (o ascendente) de sus exponentes.

Por ejemplo, el polinomio P(x) = —3x3 — 2x% 4+ 8x — 5 representa a un programa de célculo, por lo
tanto, es un multinomio de cuatro términos. Pero se caracteriza por estar ordenado segun el orden
descendente de sus exponentes.



