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Presentacion de la propuesta

v' Una mirada general del tema de
Algebra en la Ensefianza Media de Chile

y estructura de la propuesta.

v' Descripcion de la sesién principal.

v' Andlisis diddctico de la propuesta.
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El Algebra en la Ensefianza Basica y Media de Chile

Decreto 220, Aiio 1998

Eje de Numeros

1° a 7° Basico
El eje de nimeros
gue se estudia en
este nivel, se

generalizaen los
siguientes afos.

Eje de Algebra

15:38

2° Medio

3° y 4° Medio
Unidad:
Inecuacioneslineales

Observacion

En el plan diferenciado
estd la Unidad de
Lenguaje Algebraico,
ademds, el Algebraesla
base para estudiar otras
unidadesde 3%y 4° Afo
medio.

Unidades:
% Lasfraccionesen
lengugje algebraico.
4 Sistemas de
1° Medio p = SEUzCioneslingales
Fa =
Unidades: % Fruacion der.fa recta
- . yotras funciones,
*  Lenguaje | elos de |
5 algebraico . .
8" Basico . I situaciones reales. I
.:-" FEEt’DfES"’r R I ™ = |
Unidad: Numeros productos

¥ ecuaciones

Sesion principal




¢Por qué la ecuacion de la recta?

Abstraccion

y—y1:y2—y1
X — Xq xz—xll

Situaciones cercanas al alumno
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N '
Palitos 1
!,

Destrezas y conocimientos previos

15:38

Deteccion de variables y clasificacion de
ellas en dependientes e independientes.

Elaboracion de tablas de registro de
datos.

Representacion grdfica de la informacion
suministrada por la tabla.

Forma y posicion relativa de las grdficas.
Deteccion del modelo matematico.

Utilizacion del modelo matematico para
calcular el valor de alguna de las
variables en funcion de la otra.



Secuencia de sesiones

1) Andlisis grdfico de y = mx + n.

2) Pendiente de una recta. S€510n principal

Ecuacion de la recta dados dos@

Profundizacion dela sesion anterior.

Ecuacion de una recta conocida la
pendiente y un punto de ella. Inicio de
fase de automatizacion.

6) Continuacion de fase de automatizacion.

7) Evaluacion
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Recursos para implementar la propuesta

v' Guia de aprendizaje N° 1 para la sesion
principal. @

v Guia de aprendizaje N° 2 para el conjunto
de sesiones. W\

v' Animaciones en Geogebra para visualizar
propiedades de la funcion lineal y afin.

& <

Boleta de luz Pendiente
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../tics/applet_2medio/Analisis_boleta_luz.html
../tics/applet_2medio/Pendiente.html
guia_ecuacion_recta_1.pdf
guia_ecuacion_recta_2.pdf

Ecuacion de la recta dados dos puntos

15:38

Objetivo de la sesidn:

Deducir la féormula de la ecuacion de la recta
dados dos puntos, a través del analisis de una
situacion cotidiana.

Aprendizajes esperados:

Los alumnos y alumnas analizan situaciones y
fendmenos que se pueden modelar utilizando
las funciones lineal, afin o escalonada;
establecen la dependencia entre las variables y
la expresan grafica y algebraicamente.

Conocen la expresion algebraica y grafica de las
funciones lineal y afin; traducen de un registro
a otro.
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Conocimientos previos

SN X

Fracciones algebraicas y ecuaciones
fraccionarias.

Variable dependiente e
independiente.

Modelos matematicos de
situaciones de la vida diaria.

Tabla de valores.
Funcion lineal y afin.

Pendiente de la recta, coeficiente de
posicion.



Descripcion de la sesion principal

1%1
ok

Desarrollo

>IN

Cierre




Actividad N° 1

A continuacion analizaremos la situacion de las facturas de la
cuenta de electricidad de tres familias distintas correspondiente a

la empresa distribuidora Chilquinta, durante el mes de Marzo del
SR 2011.

La siguiente tabla nos da los datos del consumo y pago realizado
por estas familias:

»»»»» Familias Energia eléctrica Valor total a pagar
Kwh S
Luna 77 9.632
. Pavez 121 14.604
i T s Ruiz 50 6.581
N° RUTA: 13 210 0220 .’%
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Actividad N° 1

a) éCual es la interpretacion grafica de los datos de cada cliente?

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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! : ] ! : ] ! : ] ] ) ' ] ] b ] 3 Kw:h
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Cada punto corresponde a la informacion sobre el consumo de energia de
cada cliente, donde la abscisa representa el consumo en Kwh y la
ordenada, el valor a pagar.
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Actividad N° 1

b) ¢ Cudl es el valor del kwh?

50000 |Pesos

...............................................................................................................................

__________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

: | ! ! ! : : : ! : ! : | ! : ! ! K&h\
0 r1Cl ?0 ?'30 40 f,iO !50 ?70 gO 90 100 1‘10 120 130 140 ‘EISO 160 ’E|70 1|80 190

_9632-6581_3051_ .. _l4604-9632_ 4972 _ . 14604 - 6581 8023

_ _ - ~113
M= o7 50 77 Mee T Ty 4 Pae = o750 1

Asirealizando el mismo trabajo anterior tenemos 3 posibles resoluciones:

Mg = Migp Png = MWian Mo = Mo
6581-d _113 6581-d 113 6581 —d _113
a0-1 a0-1 s0-1
d=1044 d=1044 d=1044
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Actividad N° 1

Mediante la proporcionalidad de la diferencia entre dos

N\ . .
& valores correspondientes de la variable

15:38

Energia eléctrica

Valor total a pagar

Familias Kwh $
Luna 77 9.632
Pavez 121 14.604

Ruiz 50 6.581
Valor Kwh 1 d

v

50-1 6581-d

121-50 14604 — 6581

49 6581-d
71 8023
d =1044




Actividad N° 1

c) Supongamos que el Sr. Reyes, vecino de la familia Ruiz,
no le llega la cuenta de electricidad. Como no sabe
cuanto pagar, anota las lecturas del medidor del mes
anterior 40.907 Kwh y la actual 41.106 Kwh. Si acude
hasta la oficina de pago para solicitar la facturacion del
mes de Marzo, determina:

v'Los Kwh consumidos por la familia Reyes.
v'éCuanto debera pagar este mes?

Los Kwh consumidos por la familia Reyes fueron:
41.106 -40.907 = 199

15:38
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Actividad N° 1

v’ éCuanto debera pagar este mes?

Necesitamos otro punto que llamaremos E(199,e)

v : : b | ; ; ; : : ; P : : : Kwh
0 1 20 30 40 50 60 70 BO B0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

m _ J632-4581 3051 _ 14604 -3632 4372 _ 14604 -A581 0I5
ir - - - -

=113 113 me = =113

B

Ti-50 27 121-77 44 121-50 7l
gy = My Flgy = Mpp Plgy = Myp
658l—e=113 6581—e=“3 6581—;5':113
50-199 50-1%29 50-199
e= 23418 e=23418 e=23418
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Actividad N° 1

Energia eléctrica

Valor total a pagar

Familias Kwh g
Lung 77 3.632
Laver 121 14,604
Ruiz 50 6.581
Valar 5 1044
kewh
Sr. Reyes 199 e

SN

Ti-197 0 Fe3l-e

77-121  9632- 14604
122 9632-¢
44 4972

e= 23418




Actividad N° 1

d) Si el vecino de la Familia Luna cancel6 $9.971 por la cuenta del mes
de Marzo, ¢{cuantos Kwh consumio durante este mes?

Necesitamos otro punto que llamaremos G(199,e)

.........

..................................................................................................................................

_______________________________________________________________________________________________________________________________
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

G (99

1 N S S SN S SN Y SO it WS S SRS SO S S SN SN SO S B

.................................................................................................................................
..................................................................................................................................
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| Kwh

0 10 20 B30 40 50 b0 70 BO B0 {00 110 120 130 {40 {50 {60 170 {80 {90 300

_ 96324-6581 3051 _ 14604 -3634 4572 14604 -6581 5043

_ =113 =113 = =113
T 27 e ST 21— 44 e =T 150 71
Mg = Mgz g = g g = Py
9971-23418 _ ., 6581-23418 _ ., 6581-2 _ 44
2—199 g-199 50-199
g =80 g=80 g=80
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Actividad N° 1

Fomilias Energia electrica | Valor total o pagar
Kwh 5
Luna 77 9.632
Pavez 121 14.604
Ruiz 50 6.381
Valar 5 1044
kw/h
Sr. Reyes 199 23418
Flia. Luna g 4371

=

Filg  9632-3971

T7-121  9632— 14604
Tr-g  -339
—d4d —45972
g =al




Actividad N° 1

e) La empresa Chilquinta, para emitir las facturas de sus clientes, debe usar un
modelo matematico, en el cual los datos de un cliente cualquiera se
representan por:

X: la energia consumida en Kwh.
y: el valor total a pagar en pesos.
“Encuentra el modelo utilizado por la empresa Chilquinta”

T
Pesos
22000

20000

18000

16000

14000 //,T’ff]”-y}
-

12000 .l

10000 o

8000 v (kw/h consumidos por B, dinero a pagar por B)
6000

e

4000 )
A (kw/H consumidos por A, dinero a pagar por A)
2000

A Kowh o
10 [0 10 20 30 40 50 60 7O B0 9000 120 140 180 180 200 220 24

yv—F apagar por B B T apagar por B-F apagar por A

N % - kwih consumidos por B  kwih consumidos por B - kwih consumidos por A



Actividad N° 1

Y las formas andlogas que puedan surgir, dependiendo de la
posicion del punto C, por ejemplo:

34000 | Pesas
32000
30000
28000
26000
24000
22000
20000
18000
16000
14000
12000
10000

8000

6000

4000

2000

B {kw/h consumidos por B, dinero a pagar por B)

A {kw/H consumidos por- A, dinero-a pagar por A)

A Kwih .
307 -10010° 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 310 330 3§

$ a pagar por B - $ a pagar por A _ $ apagar por A-y
kw/h consumidos por B - kw/h consumidos por A kw/h consumidos por A - x
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Actividad N° 1

Familias Energia eléctrica Valor total a pagar
: Kwh g
% A Kkwi/'h consumido por la familia A 5 a pagar por la familia A
| 8 X ¥
C Kw/h consumido por la familia € & a pagar por la familia C
y —$ a pagar por C $ a pagar por A - $ a pagar por C

X - kw/h consumidos por C " kw/h consumidos por A - kw/h consumidos por C

... y otros procedimientos analogos.
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Actividad N° 1

f) éCual es el numero minimo de clientes necesarios para
encontrar la ecuacion del problema? Fundamente su respuesta.
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Actividad N° 2

1) Encuentre la ecuacion de la recta pasa por los puntos A(1,5) y
B(15,103).

Ya sea por igualdad de pendientes o por proporcionalidad de las diferencias
entre las variables se obtienen los mismos resultados:

Método I: dado C(x, y)

103-y 103-5

15—y 15-1

Llegando finalmentealaforma y=7x-2

Método Il: dado C(x, y)

y—103 103-5

x-15 15-1

Llegando finalmentealaforma y=7x-2

Método lll: dado C(x, y)

103-5  5-y : -
— = ——— Llegando finalmentealaforma v=7x-2
15:38 15-1 1-x




Actividad N° 2

2) Encontrar la ecuacion de la recta si conocemos
dos puntos de ella.

v'Suponga que los puntos conocidos se representan por A(X,, YA )Y |}
B(Xg,Yg ) Y un punto genérico C(X,y).

v'Graficalos.

v'Ayudate de la sintesis que hiciste en la Actividad 1y del trabajo del
ejercicio anterior.

7]
Pesos

ﬁ y_yA:yB_yA
¢ X—XA XB_XA

L A S S B S S S S S e B A AN AR A S B S e B S S S S S S s

EESEREAS



Analisis Didactico de la Sesion

Organizacion Matematica

Objeto del estudio:
Ecuacion de la Recta que pasa por dos puntos.

Tarea

T : Encontrar la ecuacion de una recta.

Tipos de Tareas:

T,: Determinar los Kwh conociendo el valor a
pagar y viceversa.

T,: Determinar la Ecuacion que modela la cuenta
de electricidad.

15:38
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Analisis Didactico de la Sesion

Técnicas
T,
v’ Calcular la pendiente de una recta determinada por dos
pares de puntos.

v Escribir una igualdad con las pendientes encontradas.
v Transformar la igualdad en una expresion sin fracciones.
v’ Despejar la variable “y”.




Analisis Didactico de la Sesion

Técnicas

T,

v’ Construir la representacion grafica
de una funcion lineal.

v'Calcular la pendiente de dos pares
de puntos.

v Escribir una igualdad con las
pendientes encontradas.

v’ Transformar la igualdad en una
expresion sin fracciones.

o, .7

v'Despejar la variable “y”, con el
proposito de encontrar el modelo
matematico que relaciona Kwh y
15:38 valor a pagar.
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Analisis Didactico de la Sesion

Tecnologia
0,:
v'Pendiente de una recta.
v'Ecuacion fraccionaria.
0,:
v’ Grifica de una recta en
sistema Cartesiano.

v’ Pendiente de una recta.
v’ Ecuacidn fraccionaria.
v Ecuaciény = mx + n.

un



Analisis Didactico de la Sesion

Teoria
v'Funcién afin y lineal.

v'Ecuacion de la recta.
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Analisis Didactico de la Sesion

Organizacion Didactica

A S Primer encuentro:
R Se presenta la situacion de la cuenta de
ot electricidad (Actividad N° 1).

Momento Exploratorio:
Los alumnos:
v’ Analizan y exploran el problema.
v Encuentran el modelo matematico
que relaciona la energia consumida
en Kwh vy el valor total a pagar.
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Analisis Didactico de la Sesion

Momento de Institucionalizacion 1

El profesor junto a los alumnos realizan una
sintesis del trabajo realizado hasta el
momento.

Momento del Trabajo
Se les propone a los estudiantes la Actividad
N°2, pero en un contexto mas general.
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Analisis Didactico de la Sesion

Momento Tecnoldgico - Tedrico:
En la segunda pregunta de la actividad N°2,
se plantea encontrar la ecuacion de la recta
dados dos puntos cualesquiera y un tercer
punto de coordenadas genéricas.

Momento de Institucionalizacion 2:
Nuevamente los estudiantes junto al
profesor, sintetizan el trabajo realizado y
comentan los procedimientos utilizados.

Momento de Evaluacion:
No se emplea este momento en esta sesion.
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