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éPor qué V2 no es niimero racional?

La pregunta anterior se puede traducir como: épor qué V2 no se puede expresar como una fraccion?

En esta clase demostraremos que V2 es irracional, es decir, no podemos expresarla como una fraccién.

Resultados preliminares

Con respecto a la PARIDAD de un nimero entero (par o impar), podemos concluir lo siguiente:

1) (impar)? = (impar) - (impar) = impar.
2) (par)? = (par) - (par) = par.

3) (par)? es un mdltiplo de 4.
4)

.7 ar
La opcidn par
par

no es necesario considerarla.

Demostracion

Las Unicas posibilidades que pueden darse en una fraccidn son las siguientes:

impar
impar’

impar
par ’

bar
impar

par

par’

se puede reducir a alguna de las otras tres, se puede simplificar por 2, por lo que

Supongamos que V2 se puede escribir como una fraccién. Entonces, con respecto a la paridad de los

términos de la fraccidn, se presentan

los siguientes casos:

Caso 1
V7 = [mpar Supongamos que v2 se puede representar con una fraccién con

impar términos impares.

2 impar 2 . .

(vV2)" = ( ) Elevamos al cuadrado ambos miembros de la igualdad.
impar

impar | . . .

= mpar mpar por impar es nimero impar.

2 - (impar) = impar

Efectuamos el producto cruzado de los términos de la proporcion.

par = impar

iSituacién imposible!

Por lo tanto, V2 no se puede representar como una fraccidon con términos impares.

Caso 2
N impar Supongamos que V2 se puede expresar como una fraccién en
par donde el numerador es impar y el denominador es par.
2 impar 2 . .
(vV2)" = ( ) Elevamos al cuadrado ambos miembros de la igualdad.
par
impar . , .
2= oar Impar por impar es nimero impar y un par por par es par.

2 - (par) = impar

Efectuamos el producto cruzado de los términos de la proporcion.

par = impar

iSituacion imposible!

En consecuencia, V2 tampoco se
denominador par.

puede expresar como una fracciéon con numerador impar y el
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Caso 3
N L Supongamos que V2 se puede escribir como una fraccién de
impar numerador par y denominador es impar.
2 par 2 . .
(vV2)" = ( ) Elevamos al cuadrado ambos miembros de la igualdad.
impar

9= par multiplo de 4

impar

Par por par es multiplo de 4 e impar por impar es nUmero impar.

2-(impar) = par multiplo de 4

Efectuamos el producto cruzado de los términos de la proporcion.

2-(impar) = 4 - (namero par o impar)

Un multiplo de 4 se puede expresar como 4 por un numero par o
impar.

(impar) = 2 - (namero par o impar)

Dividendo por 2 ambos miembros de la igualdad.

impar = par

iSituacion imposible!

En consecuencia, v2 no se puede escribir con una fraccién con numerador par y el denominador impar.

Conclusion final

V2 no es posible representarla como una fraccion, es decir, no es un nimero racional. Por lo tanto, V2

es un numero irracional.




