Guia 1l

Comparando volumenes de petroleo
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Actividad 1: Reflexion inicial

Responde a las siguientes preguntas:

*

¢ Qué sé acerca del tema del petréleo?
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¢ Qué quiero saber acerca del tema del petréleo?

i

Actividad 2: ¢ Qué es un barril de petroleo?

El barril de petréleo es una unidad de volumen equivalente a 42 galones estadounidenses, que, a

su vez, equivalen a 158,9873 litros aproximadamente.

Si aproximamos este Ultimo nimero a las milésimas, ¢coémo queda expresado?

i




Y si lo aproximamos a las décimas, ¢cémo lo expresarias?
Si aproximamos a la unidad, ¢a cuantos litros equivale un barril de petréleo?
Dependiendo de la densidad del petréleo, la masa de un barril de petréleo esta entre 119 kg y 151

kg., en esta guia trabajaremos con una masa promedio de los valores anteriores, ¢ cual sera el valor
de esta masa promedio?

La medida de barril de crudo es particular a la industria de petréleo. Aunque creada en EE.UU. de
Ameérica, se ha convertido en un estandar mundial, aunque en otros continentes es también comun
oir referencias al volumen de crudo en metros cubicos o toneladas, estas Ultimas regularmente
utilizadas por las empresas navieras que transportan petréleo. Aun asi, la mayoria de las empresas
y paises convierten todas sus cifras de produccion, exportacion, consumo, etc., en barriles para

hacer sus rePortes, ya que practicamente todos los andlisis mundiales petroleros se hacen usando
esta medida. 47 cm.

< Y
< P>

Con el propésito de efectuar comparaciones entre diferentes +
volimenes de petréleo, adoptaremos un modelo fisico de un barril, v
para ello consideremos un cilindro recto de didmetro 47 cm. y altura
93 cm., ver figura 1.

A continuacion calcularemos el volumen de este “barril-modelo”, para
ello recordemos que el volumen de un cilindro recto se obtiene con la
siguiente formula:

V=mn-r*-h

¢ Cuanto mide el radio del barril-modelo? v .
% Figura 1

Si aplicas la férmula anterior, ¢,cuél es el volumen en cm® de este barril-modelo?
Aproxima el resultado a la unidad.

o

1 L . -
Informacion extraida desde el sitio
http://www.tecnologiahechapalabra.com/negocios/reporte_bursatil/glosario/articulo.asp?i=1916

93 cm.


http://www.tecnologiahechapalabra.com/negocios/reporte_bursatil/glosario/articulo.asp?i=1916

Si un litro equivale a 1.000 cm?®, ¢a cuantos litros equivale la capacidad del barril-modelo?

o

Actividad 3: Los barcos petroleros

Los barcos petroleros se clasifican® segun su capacidad de carga en:

% VLCC (Very Large Crude Carrier), con una capacidad de mas de 200.000 toneladas.
% ULCC (Ultra Large Crude Carrier), con una capacidad de mas de 300.000 toneladas.

«% Suezmax, que indica navios que pueden transitar por el Canal de Suez, con una
capacidad de entre 125.000 y 200.000 toneladas.

« Aframax, derivada de la Average Freight Rate Assessment, con una capacidad de entre
80.000 y 125.000 toneladas.

< Panamax, que indica navios que pueden transitar por el Canal de Panama, con una
capacidad de entre 50.000 y 79.000 toneladas.

Anteriormente acordamos que la masa promedio de un barril de petréleo es de 135 Kg, de acuerdo
con este valor determina la cantidad de barriles que puede transportar cada uno de los barcos
mencionados en la clasificacién anterior. Aproxima los resultados a la unidad y usa el hecho de que
una tonelada equivale a 1.000 unidades.

a) VLCC

b) ULCC

c) Suezmax

d) Aframax

e) Panamax

2 Extraido de http://es.wikipedia.org/wiki/Bugue_petrolero


http://es.wikipedia.org/wiki/Panamax

Actividad 4: Manejando grandes volumenes de petréleo

De acuerdo con el siguiente grafico, responde a las preguntas:

Posicion Pais Petroleo - consumo (barriles/dia)
Estados

1 s 20,800,000
2 China 6,930,000 M——

3 Japdn 5,353,000 M———

4 Rusia 2,916,000 N

5 Alemania 2,618,000 e

6 India 2,438,000 N

7 Canada 2,290,000 -

8 Corea del Sur 2,130,000 N

9 Brasil 2,100,000 s
10 México 2,078,000 nemm
11 Arabia Saudi 2,000,000 =
12 Francia 1.999.000

13 Reing Unide 1,820,000 H

14 ltalia 1,732,000 .

15 Iran 1,630,000 e

16 Esparia 1,600,000

17 Indonesia 1,100,000 e
18 Paises Bajos 1,011.000

19 Tailandia 929,000 =
20 Australia 903,200 m
21 Taiwan 816,700 I
22 Singapur 802,000
23 Turquia 660,800 M
24 Eqipto 635,000
25 Venezuela 599,000 =

Extraido de http://www.indexmundi.com/g/r.aspx?v=91&I=es

% ¢Cuantos barcos VLCC de 250.000 toneladas se necesitan para abastecer
diariamente a Estados Unidos?

&



http://www.indexmundi.com/g/r.aspx?v=91&l=es

s ¢Cuantos barcos ULCC de 320.000 toneladas se necesitan para abastecer
diariamente a los cinco paises que mas consumen petréleo en el mundo?

&

% ¢Cuantos barcos Panamax de 60.000 toneladas se necesitan para abastecer a
China durante un afio?

g

7

+ Considere a un barco Aframax de 100.000 toneladas, ¢es capaz de abastecer a
Turquia durante un dia?

i

Actividad 5: ¢ Cuanto petréleo nos queda?

A finales de 2006, las reservas mundiales probadas de petréleo ascendian a 164.500 millones de
toneladas, equivalentes a 1,21 billones de barriles.

El petréleo es la principal fuente de energia del planeta, pero no es eterna. AL ritmo actual, las
reservas de los paises de la OPEP (Organizacion de Paises Exportadores de Petréleo) duraran 80
afios. Los demas productores, entre los que destacan Rusia, Estados Unidos y China, podran
seguir extrayendo su petréleo sélo durante los proximos 20 afos.

La OPEP posee en las reservas de sus once paises miembros aproximadamente el 80% del hill6n
de barriles que se calcula que el planeta guarda atin en sus entrafias”.

Completa la tabla siguiente, aproximando a las décimas en caso que sea necesario:

% Informacién extraida desde el sitio http://www.ideal.es/apoyos/graficos/reservas_petroleo.html



Paises del mundo con mas petrdleo en su subsuelo

Porcentaje sobre el
Pais total dereservas | Miles de barriles de petréleo
mundiales
Arabia Saudi 21,9 oo
Iran 11,4 )
Irak 9,5
Emiratos Arabes Unidos 8,1
Kuwait 8,4
Venezuela 6,6
Rusia 6,6
Libia 3,4
Nigeria 3
Estados Unidos 2,5
China 1,3
México 11

Fuente: BP statistical review of world energy June 2007 (Datos de 2006)

Actividad 6: Calculos curiosos

a) Si colocaramos en fila todos los barriles-modelo de petrdleo que consume Estados Unidos
en un dia, ¢qué longitud en Km alcanzaria esta fila?

b) Si con todos los barriles-modelo que consume China en un dia, hiciéramos una columna,
¢ qué altura en Km alcanzaria?

o

¢) Si con todos los barriles-modelo que consume Estados Unidos en un afio, hiciéramos una
fila, ¢, qué longitud en Km alcanzaria?

o

Actividad 7: Sintetizando lo aprendido

Ahora junto a tus compafieros de curso y profesor hardn una sintesis de lo tratado, para ello se
responderd a la siguiente pregunta:

¢, Qué aprendi acerca del tema del petroleo?

¢




Guia 2
¢, Cuanto petroleo necesitamos?
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Reulnete con tres compafieros y resuelvan la siguiente guia de trabajo.

Actividad 1: Reflexion inicial

Responde a las siguientes preguntas:

¢ Qué sé acerca de las formulas de cdmo se cuantifica el petréleo?

potenciando la
actitud de
Respeto en el
trabajo
realizado

o

¢ Qué quiero saber acerca de las formulas de cémo se cuantifica el petréleo?

o




Actividad 2: La Ecologia Matematica y el numero “e”

La ecologia matematica® es el estudio de la distribucién y abundancia de los seres vivos y cémo
esas propiedades son afectadas por la interaccion entre individuos y el medio ambiente.

El medio ambiente incluye propiedades como el climay la geografia, y también los demas
organismos que comparten el habitat.

Las matematicas son un lenguaje que nos permite describir modelos para entender como ciertos
mecanismos pueden producir un fenémeno en particular.

Con el propdsito de estudiar la cantidad de petréleo consumido y el tiempo que nos puede alcanzar,
utilizaremos féormulas matematicas que contienen un nimero muy especial denominado “e” y una
funcién matematica llamada “logaritmo natural”. A continuacién nos adentraremos en el estudio de
cada uno de estos conceptos y como la tecnologia — calculadora cientifica y software matematico -
nos pueden ayudar a manejar con mayor facilidad dichas formulas.

[l

La importancia del nimero “e” en ecologia matematica

Las calculadoras cientificas traen una tecla que en modo directo trae la funcion logaritmo natural y

en modo inverso (Shift), la opcion para obtener el nimero “e”. Para obtener el numero “e” se debe
presionar las teclas en el siguiente orden:

1° Shift 2°Ln 3° Uno 40 |gual 5° Resultado

SHIFT eX0CTe
ol -

La calculadora nos entrega sélo nueve cifras decimales. En cambio, si utilizamos un software
matematico como Derive, podemos obtener muchisimas cifras decimales, por ejemplo, el nUmero

e” con 1.000 cifras decimales es:

2.718281828

2,71828182845904523536028747135266249775724709369995
9574966967627724076630353547594571382178525166427427
4663919320030599218174135966290435729003342952605956
3073813232862794349076323382988075319525101901157383
4187930702154089149934884167509244761460668082264800
1684774118537423454424371075390777449920695517027618

386062613313845830007520449338265602976067371132007093287091
274437470472306969772093101416928368190255151086574637721112
523897844250569536967707854499699679468644549059879316368892
300987931277361782154249992295763514822082698951936680331825
288693984964651058209392398294887933203625094431173012381970
684161403970198376793206832823764648042953118023287825098194
558153017567173613320698112509961818815930416903515988885193
458072738667385894228792284998920868058257492796104841984443
634632449684875602336248270419786232090021609902353043699418
491463140934317381436405462531520961836908887070167683964243
781405927145635490613031072085103837505101157477041718986106
87396965521267154688957035035

4 http://nucleomilenio.dim.uchile.cl/download.php?file=6549c9db6c3c4735¢5d1b3f6d9d2538a.ppt&code=27



http://nucleomilenio.dim.uchile.cl/download.php?file=6549c9db6c3c4735c5d1b3f6d9d2538a.ppt&code=27

a) En el desarrollo anterior, ¢observas algin grupo de cifras que se repite en forma

periédica?

i

b) Obviamente, trabajar con tantas cifras es impensable, por ello trabajaremos aproximando

el nimero “e”.

En cada caso, aproxima el numero “e” a las cifras indicadas:

A las décimas e

A las centésimas e =

A las milésimas e=

o

Haciendo uso de la calculadora cientifica, obtendremos el valor de expresiones con

@]
cat8  potencias cuya base es el numero “e”, para ello observa el siguiente ejemplo:
LA_L‘_L..
= iComprueba con tu calculadora!
Expresién Ingreso de la expresién en la calculadora Respuesta
eb02 SHIFT In 0.02 = 1.02020134 = 1.02 a las centésimas
e 00075 SHIFT In ( () 0.0075) = 0.22313016 = 0.22 a las centésimas
002 _1 -
e SHIFT In 0.02- 1 = 0.02020134 =~ 0.02 a las centésimas

c) Con tu calculadora encuentra el valor de las siguientes expresiones y aproxima el valor a

las milésimas:

Expresion Resultado Expresion Resultado
2,5(e034-1) | | 17D ”
4,6~(e- 0,03 _1) 4 3,8.(8?88 -1) @




d) Junto a tus compafieros de curso y profesor, sinteticen lo aprendido hasta el momento,
mediante la respuesta a la siguiente pregunta:  qué tipo de nimero decimal es “e”?

i

Actividad 3: Una formula para calcular el petroleo que necesitamos

Para estudiar el “agotamiento de las reservas naturales” se utiliza la siguiente formula®:

A
Azf-(ekt—l)

Esta formula se basa el supuesto de que si la poblacion humana aumenta exponencialmente,
entonces el consumo de energia derivada del petréleo, carbén, gas natural, uranio, etc., también
crecera exponencialmente.

Esta formula nos puede ayudar a calcular la cantidad del recurso natural que necesitamos, en
funcion de tres variables: tiempo de consumo, tasa de crecimiento de la poblacién y consumo actual
del recurso natural.

Los términos de la férmula anterior tienen el siguiente significado:

A . cCantidad de las reservas naturales disponibles
Ao : Consumo en un periodo de tiempo determinado del recurso natural (anual)
k. Tasa de crecimiento de la poblacion en el periodo de tiempo considerado

Tiempo que nos durara el recurso natural

Observa la presencia en esta férmula de una potencia de base el numero irracional “e”.

Ejemplo de aplicacion de la féormula anterior

En el afio 1976 se consumian 21,7 billones de barriles de petréleo anuales y el crecimiento de la
poblacion era del 2%, ¢ Cuanto petrdleo se necesitaba para los préximos 24 afos?

A : Cantidad de las reservas naturales disponibles a calcular
Ao : 21,7 billones de barriles
k @ 2%=0,02

24 aios

° Extraida del texto de Matematica para Cuarto Medio de Gonzalo Riera Lira, Mineduc Chile, 2000.

10



Sustituyendo estos valores en la formula anterior, obtenemos:

21,7
0,02

A (%0224 _1)

Para obtener el resultado utilizaremos una calculadora cientifica, la formula anterior se ingresa de la
siguiente forma:

(21.7 +0.02) X (SHIFT In (0.02 x 24) - 1)
En el visor de la calculadora aparecera el siguiente resultado:
668.4407264 = 668.4 (Aproximando a las décimas)

Este resultado corresponde a la cantidad de billones barriles de petréleo que se necesitaban, a
partir del afio 1976, para abastecer a la poblacion durante 24 afios.

¢A qué cifra corresponde 668,4 billones de barriles de petrleo?

Corresponde a: 668,4 X 10'? = 668.400.000.000.000 barriles de petréleo.

Practica lo aprendido

Completa la siguiente tabla con los datos proporcionados y expresa los resultados aproximando a
las décimas:

Ao k t A
Billones de barriles Tasa anual Afios Billones de barriles

30 1,8% 15

42 2,2% 50

54 2,4% 30

60 2% 45

75 1,9% 40

11



¢ Para cuantos afos nos alcanzara el petroleo?

Consideremos el siguiente titular aparecido en una revista electronica CONSUMER EROSKI®:

;Cuanto oro negro
gqueda en el mundo?

AL RITMO ACTUAL DE CONSUMO LAS RESERVAS DE
PETROLEO SE AGOTARAN ANTES DE 2045

El articulo de esta revista sefiala que “segun diversos estudios, en 2002 quedaban en el mundo
entre 990.000 millones y 1,1 billones de barriles de crudo por extraer.”

Con el propésito de comparar la afirmacion del titular — al ritmo actual las reservas de petroleo se
agotaran antes del 2045 — con la férmula estudiada anteriormente, utilizaremos los siguientes datos:

A : Cantidad de las reservas naturales disponibles en el afio 2002

A, © Elconsumo Promedio de petrdleo en el afio 2002 fue de 2.900 millones de barriles de
petréleo

k : Latasa de crecimiento de la poblacién era del 1,2% en el afio 2002°

t : Utilizaremos los 43 afios que hay entre el titular de la revista, afio 2002, y el afio que
se acabara supuestamente el petréleo, afio 2045.

Si aplicas la formula y expresas el resultado aproximado a las décimas, ¢ qué cantidad de petréleo
se necesitaba para abastecer al mundo durante los préximos 43 afios?

i

e http://revista.consumer.es/web/es/20040101/medioambiente/
! http://www.terra.org/articulos/art00898.html
® http://www. hispanidad.info/1%272.htm

12



Si comparamos los resultados de la férmula con los entregados por la revista, ¢qué puedes

concluir?

i

Actividad 4: Sintetizando lo aprendido

Ahora junto a tus compafieros de curso y profesor haran una sintesis de lo tratado, para ello
responder a la siguiente pregunta:

De acuerdo con la clasificacion de los niumeros reales, ¢,qué tipo de decimal es el numero “e”?

i

¢,Cual es la importancia del niumero “e” en la Ecologia Matematica?

i

¢, Qué funcion cumple el modo “Fix” de una calculadora cientifica?

i

13



Con respecto a los nimeros decimales, ¢ qué limitaciones presenta una calculadora cientifica?

i

¢ Qué aprendi acerca de como se cuantifica el petréleo?

i

14



Guia 3
¢, Cuando se agotara el petroleo?

Estrategia de aprendizaje:
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Reulnete con tres compafieros y resuelvan la siguiente guia de trabajo.

Actividad 1: Reflexionemos

Responde a las siguientes preguntas:

¢ Qué sé acerca de cuando se agotard el petrdleo?

o

¢ Qué quiero saber acerca de cuando se agotara el petréleo?

o

Actividad 2: Los logaritmos naturales en Ecologia Matematica

En esta actividad estudiaremos una funcion matematica llamada “Logaritmo Natural”, la cual es de
gran utilidad en algunas férmulas utilizadas en Ecologia Matematica. Comenzaremos analizando el
concepto de logaritmo natural y, posteriormente, aprenderemos a encontrar, mediante una
calculadora cientifica, el valor de expresiones matematicas que contienen a esta funcion.

15



¢A qué llamamos logaritmo natural?

Los logaritmos naturales permiten expresar cualquier nimero real como una potencia donde la
base es el nUmero e = 2,718281... que estudiamos anteriormente. Para obtener el exponente de la
potencia se utiliza la funcién “In” de la calculadora cientifica. X

e*0CTe
Observa el siguiente ejemplo: In

¢ Cuadl debe ser el valor de x en laigualdad 135=e*?

Para obtener el valor de x solo debemos escribir en la calculadora cientifica:

Ingreso de la expresion en la calculadora Respuesta

In135= 4.905274778...

o] 4, 0 nee

Responde a las siguientes preguntas:

% ¢ Por qué en el ejemplo anterior se utilizan puntos suspensivos?

i

% Utiliza la calculadora y comprueba si el valor la potencia e* %°°*"*""®

obtienes?, ¢ existen diferencias?, explica.

i

es 135, ¢,qué valor

< Ln 135 =4.905274778..., ;qué tipo de numero decimal representa?

o

16



Practica lo aprendido

1) En cada caso, encuentra el valor de x:

Potencia Valor de x Potencia Valor de x
1) 5= 5) 0,34=¢"
2) 0,5=e* 6) 0,025=¢e*
3) 24=¢e* 7) 3,5=e*
4) 3,75=€* 8) 700=e*

2) SiA=457,B=200y k= 0,02; encuentra el valor de las siguientes expresiones:

a) Ln(A+1) d) Ln(A-k+1)
A-k

b) Ln(,:—l) e) Ln(?+1)
A-k

A Ln(—==+1)
c) Ln(E+1) f) E

Actividad 3: Férmula para calcular el tiempo demorara un recurso
natural en agotarse

El agotamiento de las reservas naturales es un tema critico para un desarrollo sustentable y
conocer cuanto tiempo nos durara un recurso no renovable constituye un aspecto de suma
importancia. La férmula’ que estudiaremos a continuacién, permite hacer una proyeccion
cuantitativa de cuanto tiempo nos durara un recurso natural en funcion de las reservas existentes,
el promedio de consumo y la tasa de crecimiento de la poblacién.

Ln M+

A
T= 0
K

1

Los términos de la formula anterior tienen el siguiente significado:

Cantidad del recurso natural disponible
Consumo en un periodo de tiempo determinado del recurso natural (anual)

Tasa de crecimiento de la poblacion en el periodo de tiempo considerado
Tiempo que nos durara el recurso natural

4= >

% Extraida del texto de Matematica para Cuarto Medio de Gonzalo Riera Lira, Mineduc Chile, 2000.

17



Observa la presencia en esta férmula de un logaritmo natural.

¢,Como aplicar la formula?

Considere los siguientes datos:

A 2,02 billones de barriles de petréleo

Ao : 0,003 billones de barriles de petréleo

k © 2,5% =0,025

T : Tiempo que nos durara el recurso natural

Al substituir estos valores en la férmula anterior, se obtiene:

o 202,005 )
T= :

0,025

Para calcular el valor de esta expresién mediante la calculadora cientifica, se debe ingresar la
férmula de la siguiente forma:

In(2.02x0.025+0,003+1) +0.025 =
En el visor de la calculadora aparece el siguiente resultado:

115.2427746

Si aproximamos este resultado a las décimas, se obtiene 115.2, es decir, el petréleo se agotara en
11 afios aproximadamente.

¢En qué ano se agotara el petréleo?

Si afinales de 2006, las reservas mundiales probadas de petréleo ascendian 1,21 billones de
barriles'®. Ademas, el consumo anual era de 0,03 billones de barriles y la tasa decrecimiento de la
poblacién del 1,6%

a) ldentifique los datos para esta situacion:

A
A

1% http://elpetroleo.aop.es/Temad/index1.asp

18



b) Substituir los valores en la férmula:

i

c) ¢Qué valor se obtiene?

i

d) ¢En qué afio se agotara el petréleo?

i

Practica lo aprendido

Con los datos de la siguiente tabla, calcula, en cada caso, para cuantos afios alcanzard el petréleo:

A

Billones de barriles

Ao

Billones de barriles

k

Tasa de crecimiento

T

Afios

3,25 0,5 1,5%
0,5 0,02 1,8%
1,75 0,3 2%
2,5 0,02 1,5%




Actividad 4: Sintetizando lo aprendido

Ahora junto a tus compafieros de curso y profesor haran una sintesis de lo tratado, para ello
responder a la siguiente pregunta:

¢,Cual es la importancia de la funcién logaritmo natural y el nimero “e” en Ecologia
Matematica?

o

De acuerdo con la clasificacion de los nimeros reales, ¢ qué tipo de nimeros decimales
generan, habitualmente, las formulas utilizadas en Ecologia Matematica?

i

¢, Qué aprendi acerca de cuando se agotara el petréleo?

i

20



Guia 4

El petroleo en Chile
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L

~

J

Los numeros
realesy la
interpretacion
de graficosy

tablas, en el
analisis de

problemas de
Quimicaque se
relacionan con
el Petréleo

L

[ )

rmediante el uso1

de la
calculadora,
discusiones y
comentarios
grupales,
técnicas de
construccion y
organizacion
del
conocimiento

J

. J

Reulnete con tres compafieros y resuelvan la siguiente guia de trabajo.

Actividad 1: Reflexionemos

Responde a las siguientes preguntas:

£

potenciando la
actitud de
Respeto en el
trabajo
realizado

% ¢ Qué sé acerca del consumo, produccion y reservas de petréleo en Chile?

o

*

% ¢ Qué me gustaria saber acerca del tema del Petréleo en Chile?

o
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Actividad 2: Crisis de la energia en Chile

El siguiente articulo del suplemento Icarito del diario la Tercera, titulado “Chile, Panorama incierto™”

indica que:

En las Gltimas décadas, nuestro pais ha crecido enormemente. No solo en cuanto a
poblacion, sino, ademas, en cuanto a desarrollo econémico. Esto condiciona un mayor
uso de las energias utilizadas y, también, una busqueda constante de nuevas alternativas
gue disminuyan la dependencia con los paises proveedores.

Desde las dultimas dos décadas, la poblaciéon de nuestro pais ha aumentado
considerablemente. Segun estadisticas derivadas del Censo del afio 2002, Chile posee
una poblacion superior a los 15,7 millones de habitantes, de los cuales mas del 85%
habita en zonas urbanas.

A pesar de este destacado desarrollo, Chile posee escasas reservas de petréleo y lo
mismo sucede con el gas natural, siendo estas dos fuentes energéticas primarias las mas
utilizadas, ya sea en hogares, empresas o instituciones. Por ello, hasta el momento
dependemos de nuestros proveedores mas inmediatos, por lo que el impulso hacia la
utilizacion de otras y limpias energias es trascendental.

Principales fuentes

Chile abastece sus necesidades energéticas, principalmente, a través de tres energias:
electricidad, gas natural y petréleo. Si bien las centrales hidroeléctricas logran, hasta el
momento, satisfacer nuestro consumo, ya se ha planteado la necesidad de contar con
nuevas centrales de abastecimiento. En relacion al gas natural y el petréleo, los recursos
en ocasiones se vuelven escasos, ya que dependemos, en su mayoria, de los paises
proveedores.

Desde Argentina, importamos gran parte del gas natural y del petréleo que consumimos.

También se suman para el suministro de petréleo naciones tan lejanas como Nigeria y
Angola, abasteciendo cerca del 85% del petréleo que necesitamos.

Junto a tus compafieros de curso y profesor comenten el articulo anterior:

i

1 http: /ivww.icarito.cl/medio/articulo/0,0,38035857__300052825__1,00.html
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Actividad 3: ¢ Cuanto petréleo consume Chile?

El siguiente grafico muestra la evolucion del consumo de petréleo en Chile, entre los afios 1980 y

2005. Este consumo se expresa en miles de barriles diarios.

Chile Crude Oil Consumption by Year
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Extraido desde Index Mundi*

De acuerdo con este gréfico:

+» ¢ Qué puedes concluir acerca de la evolucién del consumo de Petréleo en Chile?

i

«» ¢ Cudl fue el consumo aproximado de petréleo en el afio 19957

i

12 http://www.indexmundi.com/energy.aspx?country=cl&product=oil&graph=consumption



*,

% ¢,Cudl fue el consumo aproximado de petréleo en los afios 1999 y 2004?

i

Los datos del grafico anterior se resumen en la tabla adjunta, el consumo se expresa en miles de

barriles diarios. De acuerdo con estos datos responde a las siguientes preguntas:

% ¢Cual es la diferencia de consumo diario de petréleo
entre los afios 1980 y 2005?

&

« ¢En que afos se observa una baja en los promedios
diarios de consumo de petréleo?

&

+» ¢ Cuantos barriles se consumieron anualmente en Chile
en el afio 2004?

&

Ano Consumo
1980 107
1981 104
1582 102
15983 96
1984 95.7
15985 95.5
1986 96.63
1987 102.77
1988 110.8
15989 125.79
1950 133.89
1991 144.37
1952 150.57
1993 167.56
1954 178.87
1985 196.99
1996 217.36
1957 228.18
1998 239.24
15939 244.26
2000 235.9
2001 232.49
2002 233.96
2003 235.77
2004 244.63
2005 250
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Actividad 4: ¢ Cuanto petréleo se produce Chile?

Chile Crude 0il Production by Year
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El grafico anterior muestra la evolucion de la produccion de petréleo en Chile, entre los afios 1980 y
2005, el cual se expresa en miles de barriles diarios.

De acuerdo con este gréfico:

¢ Cudl fue el afio de mayor produccién? Aproximadamente, ¢a cuantos barriles diarios de
petréleo correspondid?

o

% ¢ Como ha evolucionado la produccién diaria de petréleo en Chile?

o

13 http://www.indexmundi.com/energy.aspx?country=cl&product=oil&graph=production
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A continuacién se presenta un grafico en donde se comparan las evoluciones de la produccion y
consumo diario de petréleo en Chile, en los Ultimos 26 afios:

Chile Crude 0il Production and Consumption by Year
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De acuerdo con el gréfico anterior, responda a las siguientes preguntas:

% ¢ Como han evolucionado en los Ultimos 26 afios la produccién y consumo diario de
petréleo en Chile?

o

o

+ Podemos afirmar que Chile es capaz de autoabastecerse de petréleo. Justica tu respuesta.

o

14 http://www.indexmundi.com/energy.aspx?country=cl&product=oil&graph=production+consumption
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7

< En el afio 1996, ¢ cuantos barriles diarios de petrdleo se debieron importar?

i

Actividad 5: ¢ Cuales son las reservas de petréleo de Chile?

Segln ENERGLOBAL Guia Mundial de la Energia'®, en el afio 2005 Chile tenia reservas probadas
de petroleo de 0,15 miles de millones de barriles de petrdleo.

¢ A cuantos barriles corresponde esta reserva?

i

Segun vimos anteriormente, Chile consume diariamente 250.000 barriles de petréleo. Si Chile no
importara petréleo, ¢ para cuantos afos le alcanzarian las reservas probadas de petréleo?

i

15 http://paises.enerclub.es/
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Segun lo que hemos analizado, Chile no es capaz de autoabastecerse, por lo tanto debe importar
el crudo de diversos paises. El gréfico16 siguiente muestra, en porcentaje, el origen del petréleo
procesado por ENAP (Empresa Nacional del Petroleo)

ORIGEN DEL CRUDO PROCESADO POR ENAP EN 2005

Asia

Africa__
IMe

_Chile

“._ Sudamérica
50%

Fuente: ENAP

Si en el afio 2005, Chile refinaba 25.000 barriles de petréleo al dia, completa la siguiente tabla

referida a la cantidad de barriles diarios procesados por ENAP, que tienen por origen a Asia; Africa,

Sudameérica y Chile

Origen del peér'\cj),lfg refinado por Cantidad de barriles
Asia %
Africa %
Sudamérica -
Chile %

16 http://www.cristaldemira.com/descargas/hcs-GestionEstatal.pdf
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Actividad 6: Sintetizando lo aprendido
Ahora junto a tus comparieros

Ahora junto a tus compafieros de curso y profesor haran una sintesis de lo tratado, para ello
responder a las siguientes preguntas:

¢,Cudl es la importancia de los graficos y tablas en matematicas?

o

¢,Qué aprendi acerca de la actividad petrolifera en Chile?

i
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